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Alpenlarchenrassen.

Von W.v. WETTSTEIN.

Mit 2 graphischen Darstellungen.

In einer kurzen Mitteilung® konnte bei Larchennach-
kommen getrennt geernteter Biume in einem Tiroler
Talgezeigt werden, daB auBer den individuellen Unter-
schieden, wie sie jede Population aufweist, auch
rassische Verschiedenheiten zu erkennen sind. Die
individuellen Unterschiede werden bei der ZapfengréBe
und -breite, der Keimfihigkeit der Samen, der Nadel-
zahl der Kurztriebe und der Simlinge und bei der
Trockensubstanz festgestellt. In Erginzung der
Zapfenmessungen von RUBNER? seien eigene Zapfen-
messungen hier wiedergegeben (Tabelle 1).

1941 wurden in dem ost-westlich verlaufenden
Gschnitztal, einem Seitental des Silltales im Stubai-
gletschermassiv, 43 Lirchenbiume und im folgenden
Jahre erginzend noch 13 Lirchen beerntet. Nach
Moglichkeit sind die Biume in je o0 m Hohenunter-
schied auf der Sonnen- und der Schattenseite aus-
gewihlt worden. Bis auf einen Baum sind alle iiber
80 Jahre alt und einige Jochldrchen erreichen das
130. Lebensjahr. Die ersten Aussaaten erfolgten noch
in Miincheberg (Mark), wo auch die ersten Unter-
suchungen durchgefiibrt wurden. Mit der Verlegung
der Abteilung fiir Forstpflanzenziichtung nach Karls-
ruhe konnten auch die Larchenpflanzen mitgenommen
werden®. DieNachkommenschaften von 1941 machten
eine neue Umweltinderung durch, und die folgenden
Untersuchungen ergaben, daB die vermuteten rassi-
schen Unterschiede tatsiichlich wieder gefunden wur-
den und somit genetisch verankert sein miissen. Eine
Anderung in Nadelzahl und Trockensubstanz ist {iber
1500 m Hohe deutlich zu erkennen. Auch direkte
phinologische Beobachtungen zeigten, daf in dieser
Hohenlage das Klima eine Anderung der Lebens-
bedingungen mit sich bringt. Schon vor 100 Jahren
hat Z6tL* Jochlirchen, Steinlirchen und Graslirchen
je nach Standort und Holzgiite unterschieden. Es
scheinen Okotypen zu sein, die sich entweder nach den
Eiszeiten gebildet haben oder die zu verschiedener
Zeiteingewandert sind. Beobachtungen iiber Okotypen
sind bei der Fichte von BURGER 1937 und von
TRENDELENBURG 1939 (S. 315) gemacht worden,
und man stellte fest, daB auf gleichem Standort die
Nadeln von Fichten, die aus niederen Lagen stammten,
mehr Holz zu erzeugen vermdgen, als Nadeln von
Biumen aus hoheren Lagen. LANGLET (1935) fand bei
der Kiefer einen Leistungsunterschied je nach der
geographischen Lage Schwedens. Der Trockensub-
stanzgehalt sowie die Zuckerkonzentration nimmt vom
Stiden Schwedens nach Norden zu. Diese Fest-
stellungen ermdglichten, durch Ziichtungsmaf8nahmen
innerhalb der Rassen, Vorsorge fiir erhebliche Lei-
stungssteigerungen des Waldes zu treffen.

Im Mai 1941 erhielt ich die Gelegenheit, die 6kolo-
gischen Bedingungen vom Beginn der Vegetationszeit
zu studieren und bliitenbiologische Beobachtungen an
Ort und Stelle zu machen.

1 Allgem. Forst- u. Jagdztg. 1942, S. 157 —161.

? Intersilva 1944, Untersuchungen an Lirchenzapfen
verschiedener Herkunft.

3 1831, Handbuch fiir Forstwirtschaft.

4 Die Pflanzen und die Neuaussaat wurden 1943 in
dem Forstgarten des Stadtforstes Karlsruhe verschult.

Am 4. Mai nahm ich in Trins im Gschnitztal
Quartier und konnte bis 12. Mai die wesentliche Bliite-
zeitder Lirche miterleben. Am 4. Mai, einem sonnigen
Tag, waren die Wiesenldrchen des Talbodens weit-
gehend in voller Bliite, und ein leichter Wind talein-
wirts erzeugte sichtbare Pollenwolken. Die selten
reiche Bliitenentfaltung gab den Lirchen weithineinen
rétlichen Schimmer. An der Schattenseite blithten die
Biume bis etwa 1350m, der unteren kiinstlichen
Waldgrenze; an der Sonnenseite fanden sich schon
iiber 1400 m blithende Biume. Am 6. Mai erblithten
die Frihtreiber in der Hohenlage von iiber 1500 m
auf der Schattenseite. Die Kampfzone war jedoch
noch ganzlich in Winterruhe. Die Auszihlung des auf-
fallend verstirkten Auftretens von frithtreibenden
Individuen in den Héhenlagen bei 1500 m, verhinderte
ein Ausstrahlungsfrost von —8°C am #. Mai. Der
Frost zerstorte die jungen Nadeln und die ¢ und g
Bliiten, soweit sie ausgetrieben hatten, restlos, und

Tabeile 1.
Zapfenldnge
Larche Hohenlage Tausendkorngewicht M4+m

Nr. m g mm

1 1200 5,81 26,16 4 0,24

2 1200 2,04 27,95 4+ 0,29

3 1230 3,85 27,18 4- 0,26

4 1230 3,9 20,10 = 0,28

5 1230 5,03 23,21 £ 0,32

6 1300 4,87 23,71 4+ 0,21

7 1380 4,28 20,8  + 0,29

8 1400 4,8 26,8 £ 0,32

9 1430 3,9 20,63 4 0,25
10 1360 5,43 21,97 £ 0,4
11 1350 4,4 — -
12 1280 4,7 28,95 + 0,29
13 1180 7,50 26,52 40,24
14 1850 4,2 31,00 £ 0,32
13 1840 3,9 26,76 1 0,24
16 1900 3,18 29,68 £ 0,32
17 1900 2,34 27,27 £ 0,28
18 1780 4,0 32,34 +£0,32
19 1740 4,5 28,09 £ 0,28
20 1320 7,73 31,53 £ 0,22
21 — — — —
22 1600 4,2 28,0 40,38
23 1750 4,73 27,99 =4 0,28
24 1780 3,08 28,08 4 0,24
25 — — — —
26 1790 4,17 27,03 4- 0,38
27 1800 2,90 23,67 4 0,27
28 1850 5,68 25,00 4 0,28
29 1620 4,4 24,53 £ 0,30
30 I500 3,92 25,55 £ 0,26
3T 1300 5,55 28,7 40,5
32 1260 3,73 28,16 4- 0,25
33 1180 4,73 28,1 40,3
34 1180 5,64 30,78 42 0,29
35 1180 4,59 31,6 40,28
36 1160 5,17 24,3 -+ 0,229
37 1080 6,31 29,24 + 0,26
38 1080 4,25 25,06 4 0,24
39 1050 7,13 32,56 + 0,29
40 1050 5,43 28,51 4- 0,29
41 1100 2,9 16,42 -} 0,37
104 1500 4,0 29,11 - 0,36
ITa 1580 4,4 29,18 + 0,33
12a 1640 3,2 24,23 4+ 0,26
13a 1680 3,2 22,31 - 0,26
20a 1580 3,I 20,85 -+ 0,27
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der eigenartige Farbton der Vortage wurde durch ein
unschénes Graubraun abzelsst. Eine Samenernte 1942
war fiir dieses Gebiet unmdglich geworden. Die folgen-
den Tage fiihrten mich in die oberste Kampfzone
zwischen 1700 und 2000 m, wo ich nach frithtreibenden
und blithenden Baumen suchte und auch hoffte, griin-
blithende Lirchen zu finden. Wahrend ich keine griin-
blithende Biume finden konnte, habe ich am 11. Mai
den ersten Pollenflug bei 1800 und rg9oom auf der
Sonnenseite feststellen kénnen. Die Aufblithfolge vom
Tage bis in die héchsten Standorte der Jochldrche
erfolgte bei dem giinstigen Wetter in 14 Tagen. Es
konnen daher Jochlirchen sicher nicht als Pollen-
spender der Talbdume in Frage kommen. Der Auf-
wind bringt selbstverstindlich Pollen vom Tal in
héhere und héchste Lagen, aber Nebel und andere
Wetterverhiltnisse erhalten nur in einzelnen Aus-
nahmefillen Pollen bis zur Bliitezeit keimfihig. In
den seltensten Fillen wird eine Kreuzung zwischen
Tal- und Jochlirchen maglich sein. Die Larche im
geschlossenen Hangwald ist wohl als Mischzone in
Betracht zu ziehen. Die groBte Variabilitit sowohl der
physiologischen wieder morphologischen Eigenschaften
ist, mindestens im Gschnitztal, zwischen 1400 und
1600 m, zu erkennen. Die Waldzone zwischen den
Wiesenlirchen und den Jochlirchen ist besonders von
Fichten (Picea eZcelsa) am Schattenhang und von
Kiefern (Pinus silvestris) am Sonnenhang durchsetzt,
so daB eine weitgehende Isolierung der Larchen erfolgt.
In den meisten Fillen ist die Lirche jedoch so vor-
wiichsig, daBl die Krone den Bestand fiberragt. Ein
Unterschied, der durch die verschiedenen Verwitte-
rungshoden moglich sein kénnte, wurde nicht gefunden
und ist wohl, wenn vorhanden, durch die Hanglage
vollstdndig tberlagert.

Die schon anfangs erwdhnte Variabilitat tritt bei
jeder Eigenschaft, die untersucht wurde, wie zu er-
warten war, auf und bietet fiir Selektionen auf gute
Verkernung, Bildung von erhghtem Spitholzanteil und
Wuchsform ein reiches Ausgangsmaterial. Die Tab. 1
gibt die Zapfenlinge der einzelnen Biume wieder.
Auch hier ist ein EinfluB der Hohenlage oder der
Sonnenseite nicht zu erkennen. Wie RUBNER 1944 fest-
stellte, zeigt dieZapfenlinge eine weite Variation, und
auch die Formen sind recht unterschiedlich.

Ne Hohenlage Zapfenlinge
° m mm.
b 1200 26,16 4 0,24
16 1900 29,98 -+ 0,32

Diegute Sichtbarkeit der Deckschuppen, die RUBNER
besonders als Merkmal der Alpenlirchen hervorhebt,
ist sowohl bei den Wiesen- als auch bei den Stein- und
Jochlirchen vorhanden. Dasvon RUBNER festgestellte
stirkere Aufspringen der Zapfen bei Jochlirchen der
Schattenseite, das eine leichtere Samenentleerung er-
mdglicht, kann nicht als Rassenmerkmal herangezogen
werden.

Die Untersuchungen des ersten Jahres in Miinche-
berg hatten ergeben, dal sich ein deutlicher Unter-
schied zwischen Wiesenlirchen und Jochlirchen in der
Nadelzahl der Samlinge und ihrer Trockensubstanz
vorfindet. Die deutliche Grenze beider Typen befindet
sich in der Hohenzone von 1500 m. Die eigentliche
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sichtbare Kampfzone und obere Waldgrenze ist
jedoch erst 400—500 m héher. Die Nadelzahl der ein-
jahrigen Pflanzen war {iber 1500 m im Durchschnitt 60
gegeniiber 120 der Talformen. Die Nachkommen
der Schattenhanglirchen hatten gréBere individuelle
Schwankungen als die des Sonnenhanges. Die Trocken-
substanz junger Pilanzen hatte in der Talmitte 31,64%,
am Sonnenhang 33,939, und am Schattenhang 30,69%,.
Danach wiirde der wirmere, kalkreiche Sonnenhang
Oekotypen mit gréBerer Produktionskraft aufweisen
und auf dem kalkarmen, kithleren Schattenhang ge-
ringerer Zuwachs erfolgen als bei den Wiesenlirchen.

Die Untersuchungen des Materials in Karlsruhe
wurden 1944 an Kurztrieben vorgenommen, die frei,
ohne gegenseitige Beschattung, erwachsen waren. Von
je 10 Pflanzen wurden je 10 Kurztriebe genommen,
die Nadelzahl bestimmt, ebenso der Trockensubstanz-
gehalt. Die individuellen Schwankungen waren auch
diesmal sehr groB, doch war wieder ein deutlicher
Unterschied zwischen den Lirchen der Kampfzone
(Jochldrchen) und denen des Tales (Wiesenlidrchen) zu
erkennen.

. Mittelwert
Die Nadelzahl der Kurztriebe SC}%Wan t M + m
zwischen
mm
Talsohle . . . . . . . .. 52,2— 31,6 | 43,99 + 6,3
Sonnenhang unter 1500 m 51,0— 41,6 | 46,8 + 3,2
vs iiber 1500 m 33,6 —z21,1 | 27,3 L+ 81
Schattenhang unter 150o0m | 52,6 — 42,5 | 46,7 =+ 6,1
iber 1500m | 42,7 -— 25,9 | 35,2 =+ 4,5
Sehattentang Sonnerhang
3452 273
7500m 7560m

4389
Talsohle

Graphische Darstellung I.

Die Mittelwerte der Nadelzahl der Kurztriebe waren
fir Tallirchen und Hanglirchen sehr Zhnlich mit
43,69 1 6,3 bzw. 46,7 4- 6,1 und 46,8 - 3,2 bei einer
Variationsbreite von 21 Nadeln (52,6 bis 31,6). Die
Kampfzone unterscheidet sich auf der Sonnenseiteganz
wesentlich mit 27,3 4+ 8,1 und auf der Schattenseite
ist der Mittelwert 35,2 1= 4,5. Die Differenzen der
Mittelwerte sind nach der Formel

M*— M2 m? - m}: Tal: Kampfzone.
Schattenseite g: 7,7 =1,2.
Tal: Kampfzone Sonnenseite 16,7:10,3="0,4.
1500 M Schattenhang : Kampfzone 11,5: 7,6 = 1,50.

Es besteht somit die gréfte Wahrscheinlichkeit, daf3
wir zwei Rassen zu unterscheiden haben.

Als zweites Unterscheidungsmerkmal wurde der
Trockensubstanzgehalt bezogen auf das Frischgewicht
genommen. Die gezihlten Nadeln wurden bei 4103°C
getrocknet und vorher das Frischgewicht in Wige-
glischen festgelegt. Auch hier war ein deutlicher
Unterschied. Die Variationsbreite der Tallirchen war
38,99 — 35,68, Mittelwert 37,15 -+ 0,16 und die Mittel-
werte der Jochlirchen mit 42,0142,76 bzw.39,3640,35.
Differenz der Mittelwerte = 4,86 --1,7 = 2,86. Eine
schwache Sicherung zwischen Wiesenldrchen und
Jochlarchen besteht somit. Scharfer prigt sich der
Unterschied zwischen Jochlirchen und Hang-(Stein-)
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Larchen aus. Es ist die Differenz der Mittelwerte
= 7,271 3,1 = 4,17. Der Unterschied liBt wieder das
Vorhandensein von zwei Rassen zu.

Sehattentang Sonnenhang
39,362 035 y01t 17
£
35.67+931 w74t 175
3775t 0,76
Talsohle

Graphische Darstellung II.

Die Wiesenlirchen, die freistehend sind und gute
Bodenverhiltnisse vorfinden, haben eine gute Wuchs-
leistung und naturgemil einen besseren Stoffumsatz.
Die Hanglarchen, die auf steinigem Boden und auch
in Konkurrenz mit Fichten und Kiefern wachsen,
haben geringeren aber sehr gleichmiBigen Zuwachs,
so daB auch das Verhiltnis Frith- zu Spitholz ein
giinstiges ist, und diese daher als Bauholz sehr gesucht
sind. Der langsame Wuchs der Jochlirche zeigt sich
gleichzeitig in der hoheren Trockensubstanz. Der
andere Habitus der Lirchen der Kampfzone wurde
schon wiederholt beschrieben (T'scHERMAK) und kann
immer wieder beobachtet werden. Der ungerade
Wuchs, die erhdhte Bildung von Druckholz und
starker Flechtenbehang geben den Biumen einen
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1944 wurde nach Entnahme der Versuchspflanzen
der Rest verschult. Untersucht wurde der Trockensub-
stanzgehalt der Pflanzen und der Nadeln, sowie die
Nadelzahl der Samlinge (Tabelle 2).

Die Unterschiede im Trockensubstanzgehalt, sowohl
der ganzen Pflinzchen wie auch der Nadeln, sind auch
dieses Mal deutlich ausgeprigt und liegen auBerhalb
der Fehlergrenzen. Die Anzahl der Nadeln je Samling
ist nicht so groB, wie bei der Untersuchung des ver-
gangenen Jahres, aber doch auch im Durchschnitt um
zehn Nadeln bei den Jochlirchen geringer. Leider
verhinderte der Fliegerangriff auf Karlsruhe die Unter-
suchung der zweijihrigen Pflanzen. Nur von Nr. IV
aus Matrei und Nr. IIT vom Steinacherjoch konnte
die Nadelzahl der Kurztriebe und der Trockensub-
stangzgehalt festgestellt werden.

IV Matrei 1ooom 1. d. M. hatte 30,24% Trocken-
substanz der Nadeln bei einer Nadelzahl von 53,6.

JII Steinacherjoch 1750m 1. d. M. hatte 35,799
Trockensubstanz der Nadeln bei einer Nadelzahl
von 22,0.

Immerhin zeigen auch diese Werte den Unterschied
der beiden Standorte deutlich.

Die Untersuchungen lassen wohl keinen Zweifel
mehr, dal wir zwei Formen von Lirchen vor uns

ganz bestimmten Cha-
rakter. Tabelle 2. Trockensubstanz dev Nadeln 1944/Nadelzahl pro Kurzlvieb.

Wenn schon diese Un- . Hobe Tal Tal
tfzrsuchungse}'gebmsse. das : o % o
Vorhandensein vonzweisich :
unterscheidenden Rassen 1 1200 37,84 50,5
sicherstellten und die zwei- 2 1200 37,37 - 52,2
malige Anderung der Um- 3 338 35:6? 49,0
welt ohne EinfluB3 auf die ZSL 1220 %26 < gg;
Nachkommenschaftenwar, 33 1180 36,41 48,7
so wurden doch im Herbst 34 1180 38,28 31,6
1942 noch erginzend die 37 1180 38,68 48,7

. . 39 1050 36,02 31,6
Biume der Kampfzone mit e 1030 38,00 10,3
noch tiefer gelegenen Wie- 4T 1100 24,74 37,2
senidarchen verglichen. Be- M — ! - —

. 9 = 37,15 £0,16 M = 43,99 & 6,3

sonders durch die Bliten- 3715 3
schédigung im Fl"lflh] ahr Schattenseite Schattenseite
war es wichtig geworden, 2 Egg ;?g; ig,g
die Samlinge der Hochlagen 1a 1230 3415 46.3
mit solchen aus nicht ge- 31 1300 24,81 $2,6
schadigten Tiefenlagen zu I 1350 37,32 M = 35,63 & 0.31 42,5 M= 46,7 4 6.1
vergleichen. 30 |~ 1800 41,25 25,9

Kurz unterhalb der Ver- 22 £600 ié;g gi i
einigung des  Gschnitz- 23 1750 R 290
baches und der Sill vor 24 1780 38,31 42,7
Matrei, in ca. Tooom See~ 26 Iggo 4o,o§ 28,46;

. . 27 1800 39,3 4%
hqhe, Yvurden von drei A 1850 2856 e
Wiesenldarchen Zapfen ge- :
sammelt und von der M= 38136 + 0,35 M =352 438
Schattenseite des Gschnitz- , Sonnenseite Sonnenseite
tales ebenso von sechs 6 1300 33,30 48,4
Baumen iiber 1700 m. Die 20 1320 36,18 46,8
Langen und Breiten der 7 1380 30,29 4é’6
Zapfen sind in Tabelle 8 1400 33,21 a4
4ap 3 9 1480 38,21 M = 31,74 + 1,45 51,0 M = 46,8 - 3.2
zusammengestellt und ha- 10 1740 PEXT: TR
ben ejbenso wie 1041 groBe 18 1780 43,22 23,0
Individualitit. 1943 er- 14 1830 37,54 30,2
folgte die Aussaat in Saat- 17 1900 45.58 33,
kisten in Karlsruhe und M = 42,01 4 2,76 M = 27,3 & 8,1
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haben, die nicht nur eine durch die Um- Tabelle 3.
welt bedingte morphologische Variabilitat ] Lingo dor Zapfen | Breite der Zapien
zeigen, sondern auch in den Nachkommen- Nr. Herkunft Hohe M4 m M4 m
schaften, die unter ganz anderen Lebens- m mm mm
bedingungen erwachsen sind, deutlich
verschiedene physiologische Eigenschaften 1. | Sonnleiten 1100 | 18,46 0,21 | 73,71 40,18
besitzen. Die verschiedenen Standorte der 1V. | Matrei . 1000 | 28,27 £ 0,31 | 18,52 £ 0,35
. . 1 . VI. | Matrei . 1000 26,31 + 0,28 17,71 & 0,03
Mutterbdume sind der naturhchen Se- vit. | Matrei . . | | 1000 | 2143 £ 023 | 16,17 + 018
lektion unterworfen, und dies wird be-  VIII. | Greiteneck . . 1200 23,517 + 0,22 | 16,46 0,24
sonders in dem extremen Gebiet der Wald- XII. | Matrei . 1120 | 18,72 £ 0,27 | 12,62 40,17
grenze von Bedeutung sein. Es ist auf- Ig lgdtatartal e - -] 1800 } 24,51 £o0,27 | 16,05 £0,21
. . . . einacherjoch .. 1350 25,70 40,32 17,55 4 0,34
fallend, wenn auch vielleicht lokal bedingt, V. | Matartal . 1800 | 2106 €019 | 1803 & 025
daB wir im Gschnitztal bei 1500 m das X. | Valtruna . 1700 | 30,02 £ 0,6 17,04 + 0,27
starkere Hervortreten der Jochlirchen- XI. | Steinacherjoch 1750 | 23,46 - 0,21 | 14,84 £ 0,20
cigenschaften feststellten. Die Mischzone 111 | Matartal . 1800 | 20,92 £0,17 | 1599 40,16
zwischen Tal- und Jochliarchen, die schon '
seit langer Zeit von den Handwerkern fir die RaumeunddieTrennungslinieineinem nochhente auf-

Gewinnung von Bauholz gemieden wurde, ist ver-
haltnismiBig klein und liegt zwischen 1300 und
16oom. Die weitere Verbreitung beider Oeko-
typen ist wohl noch zu untersuchen und besonders
das Verhalten in anderen geographisch-physikalisch
gestalteten Tilern der nordlichen Kalkalpen. Fir die
Entstehung beider Formen kann die extreme Gliede-
rung des Klimas in vertikaler Richtung verantwortlich
gemacht werden und so kénnten die Ozkotypen durch
eine Reihe von Kleinmutationen entstanden sein. Es
besteht aber auch die Moglichkeit, daB schon seit
Beginn der Besiedelung mit Biumen nach der letzten
Eiszeit eine verschiedene Einwanderung stattgefunden
hat. Mit dem Riickgang der Gletscher wurden zuerst
die Bergkimme frei und die Vegetation kam langsam
von oben in das Tal herunter. Die Talsohlen waren
lange noch ausgefiillt mit Eis, oder es gab ein sumpf-
reiches Geldnde, das fiir die Entstehung eines Waldes
nur geringe Moglichkeiten darbot. Mit dem weiteren
Zuriickweichen des Eises und dem Vordringen der
Vegetation aus den schon reich bewachsenen Voralpen
ist eine Einwanderung von anderen Lirchenformen
nur zu leicht moéglich. Die Untersuchungen TSCHER-
MAKs iber die Verbreitung der Lirche ergeben fiir
die Zentralalpen ein Maximum der Verbreitung von
1600—2000 m und ein Vorherrschen zwischen 1900
und 2room. Das Optimum liegt in der Innenland-
schaft bei 1400—1500 m und in den Randgebirgen bis
1200 m. Dies ist wiederum gleichlaufend mit dem
Verbreitungsgebiet der Wiesenldrchen, bzw. dem
unteren Randgebiet der Jochldrchen. Die Entstehung
reiner Bestinde nach Wald-

brinden wund Lawinen reiht

fallenden Klimagrenzgebiet spricht eher fiir eine ver-
schiedene Einwanderung als da8 sich erst spiter im
Daseinskampf Oekotypen selektioniert haben. Die
doppelte Bewaldungsméglichkeit gibt beiden Rassenihr
Ausbreitungsgebiet. Die sich zwangsldufig ergebende
Mischzone, in der sich ein groBerer Formenreichtum
zeigt, ist ebenfalls gefunden worden. Ob die Joch-
lirchen nur Nachkommen einer Nunakflora sind, ist
natiirlich nicht zu beweisen. Die Hohenstufen der
Fichte gehen vielmehr ineinander iiber und gerade in
der Trennungszone der beiden Lirchenformen finden
wir keine gréBere Eigenschaftsverschiedenheit der
Fichte vor. Die Hohenstufen der Fichte sind eher ein
Beleg fiir die langsame Bildung von Oekotypen aus
einer Population. Dies steht im Gegensatz zu der
Trennungszone, wie wir sie bei der Lirche gefunden
haben.

Fiir die forstliche Rassenkunde und eine sich daraus
ergebende Moglichkeit der Ertragssteigerung unserer
Walder ist diese Feststellung von zwei Lirchenrassen
in unseren Alpen von groBter Bedeutung. (Die indivi-
duelle Selektion innerhalb einer Rasse fiir bestimmte
Eigenschaften ist leichter nach einer Rassentrennung.)
Wollen wir stirkere Verkernung oder erhéhte Spit-
holzbildung anstreben, werden wir Larchensaatgut aus
der Kampfzone der Alpenlirchen benutzen oder bei
kiinstlicher Kreuzung einen Elter von den Jochlirchen
nehmen. Fiir das Nachbargebiet der Alpenlirche, so
z.B. im bayrischen Wald, wird Saatgut der Wiesen-
larchen am Platze sein, dagegen in der norddeutschen
Tiefebene, woselbst die Vegetationszeiten mehr dem

Tabelle 4.

die Lirche auch wunter die
PionierholzartenmitderBirke, ] Héhe Trockensubstanz Zahl
Grauerle, Aspe und Weide ein. N Herkunit der Pflanzen der Nadeln dex Nadeln
Leider ist der Lirchenpollen m % %
von geringer Haltbarkeit, so
daB Pollenanalysen fiir den I\II ﬁgﬁigi . . iggg 42?2 i I?g gﬁg; :jé 1,29 gg
A . . . e 36, I, , 0,93
N%ch‘wels mn der Vorzeit keine XIII. | Matartal . 1800 34,76 + 1,50 31,97 4+ 0,93 68
Moéglichkeit geben. Nach dem IX.| Matartal . 1750 | 40,87 ¥ 1,95 37,52 - 1,23 70
Pinusmaximum gab es bereits XI.| Steinacherjoch 1750 40,25 - 1,56 30,84 - 0,62 70
reichliche ~Larixvorkommen. 1| Jteinacherjoch .\ 1850 | 4343 ji:zﬁs 4184 £ 2,10 1 59
. : .| Valzam. 1500 | 37,70 2,71 | 41,66 44,37 | 37
?Oaj iea}g}in_ﬂie Vorha;r%dﬁilsgln X. | Valtruna . 1700 36,58 4+ 1,31 34,41 + 1,97 64
. 1St zwar et be- 40,02 £ 1,75 | 38,14 1,6 | 61 £ 4
wiesen, aber mit gréBter VIL | Matrei 1000 | 3402 & 31156
o 1 . . . , 2,12 33,2 1,5 71
WahrSCh%nhChéelth al}izunel.l— V. Matre.i . 1000 34,12 -+ 2,81 31,76 -+ 1,58 74
meq. as .or andensein VI.| Matrei . 1000 34,36 1+ 1,28 37,04 + 2,19 68
zweier Rassen in so engem 34,65 1 2,07 32,31 L 1,78 7T £ 3




44 L. Beur:

Wuchsgebiet der Sudetenlirche gleichen, wird die
Alpenlidrche wenig giinstige Anpflanzungsméglich-
keiten vorfinden. Weitere Untersuchungen tber das
Verbreitungsgebiet der Hochalpen-Larchenrasse wer-
den in den nichsten Jahren nachzubringen sein.
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Die Wirkung iibernormaler Dosen des Beizmittels ,,Ceresan auf den
Keimvorgang von Cucumis sativus L.

Von L. BEHR, Aschersleben.
Mit ¢ Textabbildungen.

Einleitung.

In der Praxis hat es sich als zweckmifig erwiesen,
einige Gemiisekrankheiten, soweit die Erreger und
deren Biologie ndher erforscht sind, vorbeugend, und
zwar durch Beizung des Saatgutes, zu bekdmpfen.
Dabei betrigt die gebrduchliche Dosis fiir Trocken-
beizen 0,2%, d.h. es sollen auf 1 kg Samen 2 g des
Mittels verbraucht werden. Mit dem Hinweis, daf es
im gartnerischen Kleinbetrieb nicht immer leicht ist,
das fiir nur geringe Saatgutmengen erforderliche Quan-
tum des Beizmittels abzuwigen, bemerkt ScmEMIDT
(10), daB eine Uberdosierung von 2-—49, mit der
quecksilberhaltigen Universaltrockenbeize ,,Ceresan’’
auf Gurkensamen keinerlei schddigenden Einfluf3 habe.
Wie nicht anders zu erwarten, sind aber einer solchen
Steigerung der Beizdosis auch Grenzen gesetzt. Eigene
Untersuchungen, iber die im folgenden berichtet
werden soll, zeigten, daB eine Behandlung von Gurken-
samen mit nur wenig héher dosiertem ,,Ceresan‘* be-
reits erhebliche Abweichungen vom normalen Kei-
mungsprozefl zur Folge hatten.

Schon KLAGEs (6) machte darauf aufmerksam, daf3
einige von ihm untersuchte, wasserldsliche Queck-
silberalkyle, insbesondere das stark fungizide Methyl-
Quecksilber-Jodid, auf das Lingenwachstum von
Keimwuirzel und Koleoptile von Winterweizenkérnern
hemmend wirkten. Wurzel und Koleoptile waren be-
deutend dicker als die unbehandelter Ko6rner, wenn
nur stets fiir einen anormal-hobhen Quecksilbergehalt
der Losungen Sorge getragen wurde. Die gleiche Wir-
kung an Weizenkeimlingen erzielte GASSNER (4), so-
fern er mit Konzentrationen jener,,Beizen‘ arbeitete,
die weit tiber den fungizid-wirksamen Losungen lagen.
Sass (9), der Gramineensamen mit anormal-hohen Do-
sen des Trockenbeizmittels | Ceresan‘ behandelte,
glaubt, im Gehalt an Athyl-Mercuri-Phosphat die Ur-
sache jener Keimungsanomalien zu sehen, die schlief3-
lich auch KosToFF (%) an Sdmlingen von Roggen, Wei-
zen, Prsum, Linum und Crepis beobachtete, wenn er
die Samen vorher in eine Lésung des Athyl-Queck-
silber-Chlorides, des sog. ,,Granosans®, tauchte. Es
traten hier nicht nur Schwellungen der Wurzelspitzen
sondern des ganzen Sdmlings ein.

Die vorliegenden Untersuchungen befassen sich da-
mit, die durch iibernormale Dosen des Trockenbeiz-
mittels ,,Ceresan’* bedingten Anomalien in der Ent-

wicklung von Gurkensdmlingen zu beschreiben. Neben
Gurken wurden aber noch zwei weitere Angehérige
der gleichen sowie mehrere Vertreter anderer Pflan-
zenfamilien auf ihre Verhalten gegeniiber anormal-
hohen Dosen desselben Mittels gepriift. Ziel der Ar-
beit ist es nicht, die kausalen Zusammenhédnge zwi-
schen Beizung einerseits und dem Auftreten des ab-
normen Keimungsmodus andererseits zu kldren, dies
soll vielmehr einer spiteren Verdffentlichung vorbe-
halten sein. :

Methodik.

Versuchsobjekte waren die Samen bzw. die Sdm-
linge von Cucumis sativus L. Es war gleichgiiltig, ob
Samen von Freiland- oder Treibhausgurken verwendet
wurden. Da ein moglichst gleichmifiges Keimen an-
gestrebt und Keimverluste auf ein Minimum herab-
gesetzt werden muBten, kamen nur gesunde, prall-
gefiillte Kérner eines ein-, hochstens zweijahrigen
Saatgutes zur Anwendung. Um die Versuche auf wei-
tere Vertreter der Cucurbitaceen auszudehnen, wurden
auch Samen von Cucurbita pepo L. (Kiirbis) und Bryo-
wia dioica Jacq. (Zaunriibe) mit {ibernormalen Beiz-
dosen behandelt, und sodann der Keimvorgang beob-
achtet. SchlieBlich wurden in die Untersuchungen
auch einige Nicht-Cucurbitaceen einbezogen. Es sollte
an ihnen gepriift werden, ob ihre Sdmlinge auf anor-
mal-hohe Beizdosen im selben oder zumindest &hn-
lichen Sinne reagierten wie die von Cucumss bzw. deren
Verwandten. Es handelte sich hierbei um Vertreter
folgender Pflanzenfamilien: Gramineae, Liliaceae, Pa-
pilionaceae, Cruciferae, Chenopodiaceae und Compo-
stiae.

Die Vorbehandlung der Samen erfolgte mit den von
den Bayer-Werken der I. G.-Farbenindustrie Abt. fiir
Pflanzenschutz in Leverkusen hergestellten ,,Ceresan‘‘-
Trockenbeizen, die die Bezeichnung UT 1875a bzw.
UT 1875 fiihren. Beide unterscheiden sich rein dufler-
lich dadurch, daB ersteres rot gefirbt ist, letzteres in-
folge Fehlens des Farbstoffes ein hellgraues Pulver
darstellt. Die Mittel kamen abweichend von der Vor-
schrift zur Anwendung, und zwar in den Konzentra-
tionen 2, 5, 1o und 209, stets bezogen auf das Ge-
wicht der jeweils behandelten Samenmenge. Als NaB-
beizmittel wurde ,,Ceresan U 504 verwendet.

Die Festlegung eines solchen Bezugssystems, wie es der
Trockenbeizung zugrunde gelegt wurde, war keineswegs



